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Kamenolom Markovice pokracovani tézby v kamenolomu Markovice

1. UVOD

Lom Markovice je aktivnhim lomem s téZbou stavebniho kamene. Jednd se o vyhradni lozisko
Zleby-Markovice (B3127000). Povrchova téZzba suroviny se provadi v zahloubeném etdZovém
lomu s péti téZzebnimi etaZzemi k bazi 220 m n. m.

Planem tézebni organizace je pokracovani hornické €innosti na lozisku. Pokraovani tézby

.

bude zajisténo rozsitenim lomu vychodnim smérem, tj. od horni hranice soucasné skryvky po
budouci vnéj$i hranici lomu o cca 0,751 ha (Obr. 1). Rozsifeni je projektovano do prostoru
umisténi stavajici stacionarni linky, tj. do vychodniho prostoru loziska vyhrazeného nerostu
Zleby-Markovice (3127000). Stavajici ploiny rozsah dobyvaciho prostoru (DP) Zleby se
neméni. Soucasna téZebni baze dle stavajiciho povoleni 220 m n. m. ziistane v ramci plosného

roz§ifeni zachovana.

Cilem pfedkladaného hydrogeologického posouzeni je zhodnoceni stdvajicich
hydrogeologickych pomért na lozisku a v jeho okoli a posouzeni vlivu planovaného plosného
roz$ifeni t€Zby na hydrogeologické poméry zdjmového tizemi.

plocha rozsireni
B - Vyhradni loZiska

=

Dobyvaci prostory tézené (DPT)

Obr. 1 Situace planu tézby — loZisko a dobyvaci prostor dle SURIS (podklad CUZK)

-4 - GETs.r. o.



Kamenolom Markovice pokracovani tézby v kamenolomu Markovice

2. PRIRODNIi POMERY UZEMIi

2.1. Geografické vymezeni

Lom se nachazi ve StiedoCeském kraji, v okrese Kutnd Hora, zdpadnim/severozapadnim
smérem piiblizné 700 m od obce Zleby, v katastralnim uzemi Zleby. Nachazi se v blizkosti
osady Markovice. Zapadné od lomu ve vzdalenosti cca 170 m protéka Koudelovsky potok,
ktery je pravostrannym pfitokem toku Brslenka (Caslavka) vlévajiciho se do Doubravy.
Nadmoftska vySka zajmového uzemi se pohybuje v rozmezi 270-280 m n. m.

Poloha lomu je vyznacena na nasledujicim obrazku (Obr. 2).
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Obr. 2 Prehledna situace
2.2. Hydrologicka charakteristika

Lom Markovice se nachazi na rozvodi mezi povodim Koudelovského potoka (1-03-05-0570),
ktery usti do Brslenky, a povodim Doubravy (1-03-05-0450), ktera usti do Labe. Doubrava ma
délku toku 89,5 km, plochu povodi 598,8 km? a prumérny pritok 3,12 m?3/s pti Gsti do Labe u
Zabotinad Labem. Brslenka ma délku toku 30 km, plochu povodi 101,1 km? a primérny pratok
0,28 m?¥/s pii tisti do Doubravy u Zehusice.

Primérny ro¢ni uhrn srazek za obdobi 1898-2024 se v lokalité¢ pohybuje kolem 579 mm
(stanice Caslav — Nové mésto, 251 m n. m.).

Dle archivni zpravy Zima 2020 se na lokalité¢ v poslednich letech projevuje srazkovy deficit.
Koudelovsky potok jizné od Skovice je dlouhodobé prakticky suchy; minimalni pritok se
objevuje pouze ve srazkove bohatSich obdobich. Rybnik v Markovicich je nékolik let bez vody.

-5- GET s. 1. 0.
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2.3. Geologie

Z regionalné-geologického hlediska zajmové uzemi nélezi kutnohorskému krystaliniku, ktery
zde vystupuje jako ,,ostrivek® v sedimentech svrchni kiidy caslavské kotliny (Obr. 3). Tato
oblast je soucasti Sternbersko-¢aslavské jednotky, jez smérem k jihu navazuje na moldanubicky
komplex.

Samotné lozisko je tvofeno cockovitym télesem amfibolitu ulozenym v pararulach
kutnohorského  krystalinika.  Pravdépodobné¢  piedstavuje  pokracovani  vyrazného
amfibolitového pasu smeétujiciho od Zvéstovic k Zehublim, kde je piekryt cenomanskymi az
spodnoturonskymi sedimenty piibojovych facii (piscCité slepence, vapnité piskovce, jilovité
vapence a slinovce — opuky). Mocnost amfibolitového télesa dosahuje vyssich stovek metri a
na povrchu se projevuje jako protahly hibet tahnouci se od silnice Caslav—Zleby k jihu. V ramci
loziska se vyskytuje nékolik petrografickych typti amfibolitu, které vSak vykazuji obdobné
technologické vlastnosti. Makroskopicky jde o tmavé Sedou, misty zelenavé paskovanou
horninu s lokaln€ provrasnénym paskovanim a lavicovitou odlu¢nosti vdzanou na foliaci.

4

Masiv je rozpukan nékolika systémy puklin, z nichz nejvyznamnéjsi jsou 250°/64° a 140°/60°.
Dominantnim strukturnim prvkem je foliace probihajici ve sméru SZ-JV s uklonem pftiblizné
30-70° k SV; podle ni se zejména na zapadni strané lomu tvoii rozsahlé plotny Casto urcujici
charakter lomovych stén.

Na povrchu amfibolitového télesa jsou vyvinuty ,,suky” z méné zvétralé horniny a hluboké
kapsy vyplnéné bazdlnimi kiidovymi klastiky, na jejichz vzniku se podilel piiboj kiidového
moie. Zvétrani je nejsilngjsi pii povrchu a s hloubkou postupné slabne. Rozlisuji se dva stupné
alterace: (1) siln€ rozloZeny amfibolit rezaveé hnédé az svétle Sedé barvy s jadry méné alterované
horniny, misty s pfechodem do ¢ervenofialového lateritu, a (2) zvétraly az navétraly amfibolit
Sedohnédych az zelenosedych odstind.

Amfibolitové téleso se ve vSech smérech nofi pod sedimenty svrchni kiidy (cenoman—turon).
Bazalni ¢ast nadlozi tvofi piibojova facie s nesouvisle vyvinutou brekcii a bloky zvétralého
amfibolitu (desitky cm az cca 1 m), pficemZ vypli tvoii vapnité glaukonitické piskovce a
slepence s pozvolnym piechodem do organodetritickych vapenct. VySe prevazuji zelenave
Sedé piscité slinovce s Cetnymi zbytky fauny a misty vyraznéjS§im obsahem glaukonitu. Slinovce
jsou obvykle subhorizontaln€ vrstevnaté, deskovité az stiipkovité rozpadavé, lokalné s tlomky
zvétralého amfibolitu; na puklinach a odluénych plochach se ¢asto objevuji dendrity a bilé az
rezavé povlaky. Pfi povrchu jsou slinovce zfeteln€ navétralé a odvapnéné.

Kvartérni pokryv je tvofen hnédymi sprasovymi hlinami s Glomky amfibolitu a vapnitymi
cicvary, misty s hlinitokamenitou suti; povrchové€ je vyvinuta tmavé Sedd humusovita hlina o
mocnosti nékolika desitek centimetrt.
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Obr. 3 Geologickd mapa zajmového vuzemi

LEGENDA: Kvartér: 1 navazka, halda, vysypka, odval, 6 nivni sediment, 7 smiseny sediment, 12 piscito-hlinity az
hlinito-piscity sediment, 12 piscito-hlinity az hlinito-piscity sediment, 16 spras a sprasova hlina, 24 pisek, sterk, 25
pisek, sterk. Krida: 307 piscité slinovce az jilovce spongilitické, misty silicifikované (opuky), 309 slepence vapnité,
vapence biodetritické, 313 jilovce, prachovce, piskovce kiemenné, jilovité, glaukonitické, slepence.
Neoproterozoikum—kambrium: 1205 dvojslidny svor.

2.4. Hydrogeologie

Lokalita lezi v hydrogeologickém rajonu 4340 — Céslavska kiida, v blizkosti kontaktu s rajénem
6531 — Kutnohorské krystalinikum. Uzemi je souéasti jizniho okraje Ceské kiidové panve, kde
svrchnokiidové sedimenty navazuji na krystalinikum. Na severovychod¢ je oblast vymezena
Zeleznohorskym zlomem, na jihozapadé pak pfechodem kiidovych sedimentii na kutnohorské
krystalinikum.

V tzemi se uplatiiuji dva odli§né typy zvodnéni. Prvni je vdzano na kvartérni pokryv, druhé na
rozpukané horninové prostfedi amfibolitového masivu a ¢aste¢né i na bazalni klastické vrstvy
ktidy.

M¢lké zvoden (kvartérni sedimenty)

Ptipovrchova zvoden je vazana na kvartérni sedimenty charakteru sprasovych a pis€itohlinitych
uloZenin. Lokalné se objevuje 1 hlinitokamenita sut’, v nivé Koudelovského potoka 1ze o¢ekavat
naplavové sedimenty. V prostoru lomu byly kvartérni vrstvy misty odtézeny.

Tyto sedimenty maji proménlivou priilinovou propustnost s k¢ v ¥adu 10 — 10 m/s. Jejich
mocnost byva jen nékolik metri. Smérem dolli na né nasedaji kiidové slinovce, které jsou
prakticky nepropustné, a proto tvofi podlozni izolator mélkého kolektoru.

V mélké zvodni se vytvari volnd hladina podzemni vody. Jeji vyskyt neni rovnomérny — na
vyvySenych mistech miize byt zvodei slabé vyvinuta nebo i1 chybét, zatimco v nizsich ¢astech
terénu (hlavné u vodotece) byva zvodnéni vyraznéjsi. V poslednich letech se zde projevuje
pokles hladin v souvislosti s nedostatkem srazek. Tato zvoden je vyznamna i prakticky, protoze
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na ni je pravdépodobné vazana ¢ast mistnich studni. Monitoruji ji studny S 1 a S 2 a vodni zdroj
Zleby Markovice Ks 3, KS-5 a KS-6.

Zvoden hlubsiho obéhu (skalni masiv a bazalni kiidové klastiky)

Zvoden hlubsiho ob&hu zasahuje do amfibolitového télesa, a navazuje i na bazélni kiidové
klastické sedimenty. Z hydrogeologického hlediska jde o prostiedi, kde proudéni vody probiha
hlavné po puklinach a poruchéch. Hornina je sice misty Cerstva, ale pii povrchu byva vice
zvétrald a porusena.

Propustnost tohoto kolektoru je celkové nizkd a zaroven nerovnomérna. Zavisi na stupni
rozpukani horniny. Kolektor ma slabou, nerovnhomérnou puklinovou propustnost, kterd smérem
do hloubky klesa. Propustnost siln¢ porusené ptipovrchové ¢asti kolektoru neptesahne kr= 10
% m/s a smérem do hloubky klesa. Terénni pozorovani i vysledky priizkumu ukazuji, Ze ptitoky
vody ve skalnim masivu jsou spiSe slabé, coz odpovida charakteru slabé propustného
puklinového prostiedi (Pavli§ a Blazek 2006).

V prostoru lomu a jeho nejblizsiho okoli je hladina podzemni vody volna, s rostouci vzdalenosti
prechazi v napjatou (nofeni pod kiidovy sediment). Monitoruji ji studny M-1A, KO 2, KR 1 a
studna na p.¢. 558/1.

Doplfiovani a proudéni podzemnich vod

Podzemni vody v lokalité jsou vyhradné sraZkového piivodu. SraZzkova voda se nejprve vsakuje
do mélkého kvartérniho kolektoru, a poté odtéka ve sméru spadu nepropustného kiidového
podlozi k mistni erozni bazi, kterou je na zapadé Koudelovsky potok a na vychod¢ feka
Doubrava. Mensi ¢ast vody pronika hloubéji do skalniho kolektoru. K ptestupu vody do hlubsi
zvodné dochézi hlavné tam, kde kiidové slinovce netvofi souvislou izolacni vrstvu (ve vetsi
vzdalenosti od lomu). Dopliiovani hlubsi zvodné je tak omezené.

K dopliovéani podzemnich vod dochéazi vétSinou pouze v obdobich s niz§im vyparem, tzn. v
jarnich a podzimnich mésicich, a v dobé€ tani sné¢hové pokryvky. Vzhledem ke konfiguraci
terénu a geologické stavbe lokality je naprosta vétSina vody spadlé v podobé srazek do piedpoli
lomu odvedena mimo lom. Mald ¢ast vody muze pietékat do podlozniho krystalického
kolektoru.

V hlubsi zvodni se voda pohybuje pomalu po puklindch k mistnim eroznim bazim. Prevladajici
smér proudéni je piiblizné z jihu k severu, avSak v okoli lomu je rezim lokalné ovlivnén tézbou
a odvodiiovanim, které mohou proudéni stacet smérem k lomu.

Vliv té€zby na rezim a chemismus vod

TéZebni Cinnost md na vodni reZim lokalni dopad. Odstfely a postupné rozpojovani
horninového masivu zvysuji v naruSené zon¢ otevienost puklin, a tim i propustnost. Voda ze
srazek pak mliZze snadné&ji stékat mezi etdZemi a po sténach lomu. Tyto prisaky mohou ptisobit
jako pfitok podzemni vody, €asto se vSak jednd o vodu srazkovou.

Voda z hlubsi zvodné se vyznacuje vysSi mineralizaci (fadové stovky mg/l) a pievahou
hydrogenuhli¢itanovych ionti.
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3. VLIV POKRACOVANI TEZBY NA HYDROGEOLOGICKE POMERY
3.1. Charakteristika tézby

Pokracovani tézby na lozisku bude realizovano ploSnym rozsifenim tézby pii zachovani
stavajici tézebni baze na tirovni 220 m n. m. (obr. 1). Tézba bude dale postupovat do vychodni
casti loziska, pfi¢emz novée bude dotcena plocha o rozloze cca 0,751 ha. Stavajici plosny rozsah
dobyvaciho prostoru Zleby se neméni.

Povrchova tézba probihd v zahloubeném jamovém lomu a to v 5 etazich s projektovanymi
bazemi etazi v ndsledujicich trovnich:

I. etaz baze cca 267 m n. m. vyska etaze 13 — 17 m
II. etaz baze cca 253 m n. m. vyska etaze cca 14 m
II1. etaz baze cca 240 m n. m. vyska etdze cca 13 m
IV. etaz baze cca 230 m n. m. vyska etdze 10 m

V. etaz baze cca 220 m n. m. vyska etaze 10 m

Lozisko je budovano komplexem amfiboliti. Uvedené horniny piedstavuji komplex slabé
puklinové propustnych hornin s moznosti vyznamnéjsiho zvodnéni pouze v pasmu
ptipovrchového zvétrani a rozpojeni puklin a ve vétsi hloubce vyhradné po tektonickych
puklinach a mocnéjsSich drcenych pasmech.

Lom je odvodnovan ¢erpanim. V severni ¢asti lomu v prostoru etaze 220 m n. m. je vybudovana
jimka. Dulni voda se hromadi v jimce odkud je nepravidelné¢ v zavislosti na klimatickych
podminkach a podle aktudlniho stavu hladiny v jimce odcerpadvana a vypousSténa do
Koudelovského potoku. Diilni vody jsou vypoustény v souladu s platnym rozhodnutim, které
vydal Krajsky ufad stiedoceského kraje, odbor Zivotniho prostiedi a zemédélstvi pod €. j.
112481/2022/KUSK/7 ze dne 11. 2. 2022 resp. prodlouzeni doby platnosti citovaného
rozhodnuti (viz nize) pod ¢.j. 147517/2025/KUSK ze dne 5. 1. 2026.

Zpiisob vypousténi:

Jedna se o srazkovou vodu a vodu vyvérajici z krystalinického kolektoru, ktera se hromadi v
jimce na nejnizsi etazi lomu. Z jimky je voda spotfebovavana pro potieby organizace.
Piebytecnéd voda je odCerpavana a vypousténa do Koudelovského potoka. Soufadnice mista
vypousténi jsou X: 1073807, Y: 672115 v systému S-JTSK.

Podminky vypousteni diilnich vod:
1) Dilni vody budou vypoustény v néasledujicim mnozstvi a kvalité:
Mnozstvi vypoustenych dulnich vod:

prum.|l/sec max. l/sec max. m’/mésic m’/rok
0.5 0.8 1 500 16 000
Jakost vypousténych odpadnich vod:
Pripustné hodnoty ..p* Maximalni hodnoty ,.m" , ,
Ukazatel . , Bilance [t/rok]
[mg/1] [mg/1]
NL 20 40 0.32
C10-Cao 1 2 0.016
9. GET s. 1. 0.
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2) Objem vypousténych vod bude zjistovan vypoctem soucinu provoznich hodin a vykonu
¢erpadla. Provozni hodiny ¢erpadla budou evidovany v provoznim deniku a zdznamy budou
uchovéavany po dobu nejméné 4 let.

3) Kvalita vypousténé vody bude pravideln¢ sledovéana, odbér vzorki bude probihat 4 x rocné
z jimky dalnich vod pomoci 2 hodinového smésného vzorku, ziskaného slévanim 8 dil¢ich
vzorkl stejného objemu v intervalu 15 minut (vzorek typu A).

4) Rozbory budou provadény opravnénou laboratofi.

Ptitok vody do lomu je velmi nizky, v Iétech 2005-2010 kolisal mezi 0,15 az 0,38 1/s (primér
0,26 1/s), primér za roky 2016-2025 ¢inil 0,28 1I/s. Vypocet vodni bilance prokdzal, ze lom je
napéjen srazkovou vodou z povodi lomu (vlastniho lomu a jeho nejbliz§iho okoli).

Cast dilni vody je ve smyslu platné legislativy vyuzivdna pro potieby organizace jako
technologicka voda pro skrapéni manipulacnich ploch a lomovych komunikaci a pro mlzeni na
lince pti drceni a tiidéni materidlu. Celkem bylo v roce 2025 vypusténo 5 745 m? dilnich vod
(Vyhodnoceni monitoringu podzemnich vod v okoli lomu Markovice 2025).
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3.2. Dosah depresniho kuZele

Podkladem pro stanoveni dosahu depresniho kuzele byl posudek Zima (2020), pficemz vypocet
byl v tomto ptipad¢ upraven podle aktudlné navrzeného rozsahu tézby.

Vyhodnoceni bylo provedeno zvlast pro mélkou zvoden a zvoden s hlubsSim ob&hem. Pro
mélkou zvoden byla uvazovana hodnota koeficientu filtrace kr =1 X 10 m/s. Hodnota snizeni
hladiny podzemni vody byla pfevzata z ptfedchoziho posouzeni, a to 3 m ve vychodnim sméru
a 5 m v ostatnich Castech zdjmového tizemi. Rozdilné snizeni odpovidd morfologii terénu a
tvaru Gzemi.

U hlubsi zvodné, kterd je vdzana na puklinovy kolektor skalniho masivu a na bazalni klastické
sedimenty kiidy, byl pouzit koeficient filtrace kf = 1 x 10 m/s. Tato hodnota vychézi z
vysledkil hydrogeologického prizkumu zpracovaného autory Pavlis a Blazek (2006).

Pro vypocet dosahu snizeni hladiny byl pouzit Sichardtiv vztah (Mili¢ a kol., 1989):

R =3000 -s \ﬁ (m)

kde R je dosah depresniho kuzele (m), s je snizeni hladiny podzemni vody (m) a kr je koeficient
filtrace (m/s).

Vypocet byl proveden pro zahloubeni lomu na kotu 220 m n. m.

Pouzité vstupni hodnoty (jak pro snizeni hladiny, tak pro koeficient filtrace) jsou zvoleny
konzervativng, tj. vy$$i nez ptredpokladané redlné hodnoty. Vypocet je proto naddimenzovany
a vysledné dosahy deprese lze povazovat za maximalni mozné.

Tabulka 1  Dosah depresniho kuzele (prevzato a upraveno ze Zima 2020)

st koeficient baze celkové sniZeni dosah
zvoden lomu filtrace zahloubeni hladiny podzemni depresniho
(m/s) (m n.m.) vody (m) kuZele (m)

mélka vychod 1.10# 220 3 90
(kvartérni ostatni 1,10 220 5 150
sedimenty) sméry
hluboky obéh sever 1.10¢ 220 48 144
(skalni masiv a jih 1.10° 220 58 174
bazalni kiidové vychod 1.10¢ 220 40 120
klastiky) zépad 1.10° 220 21 63
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3.3. Pritoky diilnich vod

Ptitoky dilnich vod shrnuje tab. 2. Mnozstvi vypousténé dulni vody se stanovuje podle vykonu
cerpadla a doby jeho provozu. Do tohoto mnozstvi je tedy zahrnut pfitok srazkové i podzemni
vody. Primérmné mnozstvi vypousténych dilnich vod v letech 2016-2025 ¢inilo 0,28 1/s.
Nejvyssi hodnota byla zaznamenana v roce 2020 (0,39 I/s), nejnizsi v roce 2018 (0,15 I/s). Vyse

vypousténého mnozstvi vyrazné zavisi na srazkovém thrnu v daném obdobi.
Tabulka 2 Mnozstvi vypousténych diilnich vod 2016-2025

mésic / mnoZstvi vypousténych dilnich vod (m?)
rok 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10| 11 12 | celkem | I/s
2016| 752| 535 896 0 0] 1030 1000| 940| 40| 445| 743| 238| 6619]0.21
2017 0] 1109 832 970 693 0] 733|2168| 1308 | 1842| 970| 277| 10901 | 0.35
2018 | 693 0| 1069 277 0] 515| 416 0 0| 832| 416| 594| 4812]0.15
2019] 1406 | 1109 416 931| 1940|1148 | 713| 455| 851| 1049 0]1337| 11355 0.36
2020| 733| 515| 1445 178 356 | 2018 | 1200 | 1175| 1148 | 2228 | 990| 330| 12316 0.39
2021| 180|2070| 1185 525 720 2101|1238 | 780| 630| 315| 315| 540| 8708 0.28
2022| 1440| 420 420 285 105] 420| 600| 525|1343| 690(|1335| 315| 7898 0.25
2023 ] 2490| 960 555| 1365 735] 210| 150| 1650| 450| 150|1260| 900| 10875]| 0.34
2024 600] 1155 525 600 525| 360| 600| 300|2340| 1650| 630| 300| 9585]0.30
2025| 300| 525 525 555 420 300| 360| 405| 600| 375| 750| 360| 5475|0.17

Vypocet predpokladanych pritoki dilnich vod pfi rozsifeni lomu je proveden metodou
hydrologické bilance.
Tabulka 3 Hydrologicka bilance

parametr hodnota jednotka
prumérny Ghrn srazek (1898-2024) 579 mm
piiblizna souasna rozloha t&zby 56 500 m?
priblizna celkova rozloha tézby po rozsireni 64 100 m?
minimalni vypar 50 %
pramérny roéni pritok srazkové vody do lomu (po rozsifeni) 0,6 /s
pramérné vypousténi dilni vody (2016-2025) 0,28 1/s

Na tvorbé dilnich vod se podileji predevsim atmosférické srazky. Pti ro¢nim hrnu srazek 579
mm a rozloze loziska 64 100 m? ¢ini prumérny pritok, pti uvazovaném vyparu 50 %, ptiblizné
0,6 I/s. V pribéhu roku je vSak nutné pocitat s vykyvy v zéavislosti na srdzkéach a teplote.
Skutecny piitok bude pravdépodobné nizsi, protoze ¢ast srazkovych vod se zachyti v terénnich
nerovnostech povrchu lomu, postupné se odpaii a nebude se podilet na celkové produkci
dilnich vod. Mnozstvi takto zachycené vody bude zaviset zejména na intenzité a Casovém
rozlozeni srazek, vysi odparu, plose pracovnich ploSin jednotlivych téZebnich fezli a spAdovani
povrchu v roz§ifované ¢asti lomu.

Celkovou tvorbu dilnich vod pfi maximalnim roztéZeni loziska lze v dlouhodobém priméru
odhadnout tedy na ptiblizn¢ 0,6 1/s. Tuto hodnotu je mozné povazovat za konzervativni, tedy
stanovenou na strané bezpec¢nosti. ZkuSenosti z dosavadniho pribéhu téZby zaroven naznacuji,
ze uvedené hodnoty tvorby dilnich vod pravdépodobné nebude dosazeno. V soucasnosti je z
lomu primérné od¢erpavano piiblizné 0,28 /s dllni vody.
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3.4. Vliv téZzby na rezim podzemnich vod

Lom drénuje podzemni vody ze svého okoli v dosahu vytvofeného depresniho kuzele. Drenazni
ucinek lomu se uplatiiuje predevsim v partiich horninového masivu v zén¢ piipovrchového
zvétrani a rozpojeni puklin. Hlubsi partie masivu se vyznacuji podstatné niz§im stupném
poruseni a vyrazn¢ nizsi hydraulickou vodivosti. Vzhledem k absenci vyraznych poruchovych
pasem a k minimalnim pozorovanym piitokiim podzemni vody v nizsich etdzich lomu nelze
predpokladat vyznamnéjsi ovlivnéni rezimu podzemnich vod.

Z hydrogeologického hlediska planované pokracovani té¢zby v lomu nepiedstavuje vyznamny
zasah do stavajicich hydrogeologickych pomért na lokalité. Ovlivnéni hladiny podzemni vody
je soustfedéno jen na nejblizsi okoli lomu, dle vysledkl pfehodnoceni ptitokii podzemni vody
do lomu by pfi planovaném rozsifeni nemél dosah ovlivnéni ptesdhnout vzdalenost 174 m.
V plose maximalnim dosahu ovlivnéni se nevyskytuji zadné vodni nebo na vodu vazané
ekosystémy, které by mohly byt negativné ovlivnény ptipadnym sniZzenim hladiny podzemni
vody. Prostor vyskytu lipové aleje ve Zlebech nebude zamérem ovlivnén. P¥ipadné ovlivnéni
je jiz dano stavajici tézebni Cinnosti.

3.5. Jakost podzemnich a povrchovych vod

Dulni vody (atmosférické srazky dopadajici na obnazenou ¢ast loziska a podzemni vody

4

drénované do prostoru lomu) pfirozen¢ stékaji po povrchu lomovych stén a jednotlivych etdzich
na nejnizsi etdze lomu, kde jsou akumulovany v zachytné jimce. Vzhledem k charakteru hornin
na lozisku (horniny bez pfitomnosti snadno rozpustnych mineralii) nedochazi pti pohybu
dilnich vod po povrchu lomu k zasadni zméné jejich chemizmu. Na tvorbé dulnich vod se
nejvyss$i mérou podileji atmostérické srazky dopadajici na roztéZzenou plochu loziska, takze
vysledny chemizmus dilnich vod je blizky chemizmu plivodnich srazek.

Dulni vody se pouzivaji pro skrapéni manipulacnich ploch a lomovych komunikaci a pro mlzeni
na lince pfi drceni a tfidéni materialu za ucelem snizeni prasnosti. Takto pouzitd voda se vsakne
do suroviny, zvySuje jeji pfirozenou vlhkost a postupné se odpatuje. Pouzivané vody nejsou
v technologickém procesu nijak kontaminovany, ptichazeji do styku pouze se zpracovavanou
horninou.

Jedna se o jamovy lom, ktery drénuje podzemni vody, takZze nema potencidl ovlivnit jakost
podzemnich vod ve svém okoli. Nevyuzita dilni voda je za pomoci vytlaéného potrubi
odvadéna do Koudelovského potoku. Cerpani probiha nepravidelnd v zavislosti na
klimatickych podminkach a podle aktualniho stavu hladiny v jimce. S ohledem na plvod
dilnich vod a jejich mnoZstvi nemtiZe jejich vypousténi do povrchovych vod jakkoliv ovlivnit
jakost povrchové vody.

Pii hornické ¢innosti a souvisejicich ¢innostech pii provozu lomu nevznikaji Zadné primyslové
odpadni vody. Riziko moZzného znecisténi horninového prostiedi a podzemnich vod na lokalité
tak predstavuji prakticky jen piipadné havarie té¢Zebni a dopravni techniky spojené s inikem
provoznich néplni a pohonnych hmot. Znecisténi tohoto typu je vizualn€ snadno rozpoznatelné
a pfi dodrzovani technologické kazn€¢ a zavedenych pracovnich postupii lze toto riziko
vyznamné minimalizovat.
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3.6. Ovlivnéni zdroji podzemnich vod

Z pohledu ochrany vodnich poméri neni dotéené uzemi soucasti zadné z vyhlaSenych
chranénych oblasti pfirozené akumulace vod — CHOPAYV podle zdkona ¢. 254/2001 Sb. a neni
pfedmétem ani jiné zvySené ochrany nebo zdjmu ochrany vod, ani nezasahuje do ochrannych
pasem prirodnich 1é¢ivych zdroji nebo pfirodni mineralni vody podle zakona ¢.164/2001 Sb.

Podle hydroekologického informaéniho systtmu VUV TGM se v t&sném okoli lomu
nevyskytuji vyznamné vodni zdroje hromadného zasobovani ani sem nezasahuji ochranna
pasma vodnich zdroji. Nejbliz§i ochranné pasmo vodniho zdroje Zleby Markovice — studny
Ks3 a KS5-6 se nachazi cca 490 m jihozépadné od hranice lomu.

Nejblizsi lokalni vodni zdroje (objekty individualniho zasobovani) se nachazeji v obci Zleby
(osada Markovice), ve vzdalenosti stovek metrii od lomu, tedy za hranici ptedpokladaného
dosahu ovlivnéni hydrogeologického rezimu. Vzhledem k morfologii terénu, geologické stavbe
z4jmového uzemi a velmi nizké propustnosti horninového masivu lze moznost ptipadného
negativniho ovlivnéni vodnich zdroji pokracujici hornickou ¢innosti prakticky vyloudit.
Potencialné ovlivnitelnym objektem je pouze monitorovaci objekt MHM-1 lomu.

V ramci provozu lomu probihd 2x rocné monitoring hladiny podzemni vody na objektech
MHM-1, MHM-2, MHM-3, MHM-4, MHM-5, KR-1, KO-2, S-1, S-2 a M-1A. Soucasn¢ je
provadén rozbor dilni vody v jimce v ukazatelich NL a C10-C40. V tomto monitoringu
doporucujeme pokracovat 1 po rozsifeni lomu. S ohledem na polohu monitorovaciho objektu
(vrtu) MHM-1 v blizkosti planovaného rozsiteni lze v tomto objektu ocekavat pokles hladiny
podzemni vody.

3.7. Sanace a rekultivace

V ramci sanace a rekultivace bude stavajici t€¢Zeny prostor sanovan a rekultivovan dle zésad
soucasné¢ho souhrnného pladnu sanace a rekultivace (Zima, 2013), tj. hydricka rekultivace a
pfirodni sukcese.

Stejny zplisob sanace a rekultivace je navrzen i po rozsiteni té¢Zby, tedy hydrickou rekultivaci a
prirozenou sukcesi. Stavajici baze lomu ziistane zachovana na irovni 220 m n. m. Po ukonceni
¢erpani dilnich vod se predpokladd samovolné a pozvolné zatapéni lomu. S ohledem na
dlouhodobé nizké ptitoky lze jejich velikost orientacné odhadnout na pfiblizné 0,3 I/s po
zohlednéni ztrat vyparem. Za téchto podminek lze ocekavat dosazeni hladiny pfiblizné na koté
240 m n. m. zhruba za 50 let od ukonceni Cerpani. Meziro¢ni kolisani hladiny lze obecné
predpokladat v fadu kolem 1 m v zavislosti na meteorologickych podminkach.

Pied ukon¢enim téZby je doporuceno zpracovat aktualizované hydrogeologické posouzeni.
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4. ZAVERY A DOPORUCENI

Predkladana studie hodnoti hydrogeologické aspekty planovaného pokraovani tézby v lomu
Markovice, spoc¢ivajiciho v plosném rozsiteni tézby o 0,751 ha pii zachovani souCasné baze
220 m n. m., a jeho vliv na hydrogeologické poméry zajmového uzemi. Na zéklad¢ vysledkt
hydrogeologickych prizkumnych praci a provedeného zhodnoceni je mozné pro jednotlivé
oblasti pfijmout nasledujici zavéry:

ReZim podzemnich vod

e Planované rozsifeni t€zby nepfedstavuje zasadni zasah do stavajiciho hydrogeologického
rezimu na lokalité.

e T¢&zené horniny jsou puklinové slabé propustné. Nedochdzi tak k ovlivnéni hladiny
podzemni vody na vétsi vzdalenost od lomu a zaroven jsou omezeny i pfitoky do lomu.

e V lomu nebyly pozorovany zadné vyrazngjsi pfitoky podzemni vody, lomové stény
jednotlivych etdzi jsou v prubéhu roku vétsSinou suché. Pouze kratkodobé se vyskytuji
ojedin¢lé vlhké polohy na lomovych sténach, pfedevSim na mistech odkrytych tektonickych
liniich po vyraznéjsich srazkovych epizodach.

o Cerpani dilni vody vyvolava snizeni urovné hladiny podzemni vody pouze v blizkém okoli
lomu.

e V plose maximalnim dosahu ovlivnéni se nevyskytuji zadné vodni nebo na vodu véazané
ekosystémy, které by mohly byt negativné ovlivnény piipadnym snizenim hladiny
podzemni vody. Prostor vyskytu lipové aleje ve Zlebech nebude ovlivnén.

e Nejblizsi lokalni vodni zdroje (objekty individualniho zasobovani) se nachazeji v obci
Zleby (osada Markovice), ve vzdalenosti stovek metri od lomu, tedy za hranici
predpokladaného dosahu ovlivnéni hydrogeologického rezimu.

e V ramci provozu lomu probiha 2x ro¢n€ monitoring hladiny podzemni vody na objektech
MHM-1, MHM-2, MHM-3, MHM-4, MHM-5, KR-1, KO-2, S-1, S-2 a M-1A. Soucasné je
provadén rozbor diillni vody v jimce v ukazatelich NL a C10—-C40. V tomto monitoringu
doporucujeme pokracovat i po rozsifeni lomu. S ohledem na polohu objektu MHM-1 v
blizkosti planovaného rozsiteni 1ze v tomto objektu ocekavat pokles hladiny podzemni vody
(nejedna se o objekt individudlniho zésobovani vodou, pouze o objekt monitorovaci pro
potteby lomu).

Tvorba ditlnich vod

e Celkova tvorba diilnich vod by v dlouhodobém priméru pti maximalnim roztézeni loziska
neméla presdhnout 0,6 1/s. Uvedenou hodnotu lze povazovat za platnou na strané
bezpecnosti. ZkuSenosti z dosavadniho pribéhu téZzby naznacuji, ze uvedené hodnoty
tvorby diilnich vod pravdépodobné nebude dosazeno.

Kvalita podzemnich a povrchovych vod

e Jamovy lom drénuje podzemni vody, takze nemé potencial ovlivnit jakost podzemnich vod
ve svém okoli.

e Dilni voda je za pomoci vytlaéného potrubi odvadéna do Koudelovského potoka.
S ohledem na plvod dilnich vod a jejich mnoZstvi nemlze jejich vypousténi do
povrchovych vod jakkoliv ovlivnit jakost povrchové vody v Koudelovském potoce.
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Pti hornické cinnosti nevznikaji zadné primyslové odpadni vody, riziko moZzného
znecisténi horninového prostredi a podzemnich vod predstavuji piipadné havarie t€zebni a
dopravni techniky spojené s unikem provoznich néplni a pohonnych hmot. Znecisténi
tohoto typu je vizudlné snadno rozpoznatelné¢ a pii dodrzovani technologické kazné a
zavedenych pracovnich postupti Ize toto riziko vyznamné minimalizovat

Sanace a rekultivace

Vytézeny prostor bude sanovéan a rekultivovan formou hydricka rekultivace a ptirodni
sukcese. Stavajici baze lomu ziistane zachovana na irovni 220 m n. m. Po ukonceni Cerpani
dilnich vod se predpoklada samovolné a pozvolné zatapéni lomu. S ohledem na dlouhodobé
nizké ptitoky Ize jejich velikost orientacn¢ odhadnout na pftiblizné 0,3 /s po zohlednéni
ztrat vyparem. Za téchto podminek 1ze ocekavat dosazeni hladiny pfiblizné€ na koté 240 m
n. m. zhruba za 50 let od ukonceni Cerpani.

Pted ukoncenim tézby je doporuceno zpracovat aktualizované hydrogeologické posouzeni.
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